PAAU (LOXSE)
XUNO 2001

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

Codigo: 37

MECANICA

OPCION 1 (2,5 puntos cada probiema).

1.1.- Unha caixa de 120 kg de masa atopase sobre un plano inclinado de 30°.
Sobre ela aplicamos unha forza de 300 N como indica a figura. Determinar
o coeficiente de rozamento necesario para que se mantefia en equilibrio.

1.2.- Na figura represéntase unha uniéon remachada de duas chapas de aceiro
mediante dous remaches macizos de 6 mm de didmetro. A tension normal
de rotura das chapas ¢ de 350 N/mm?, mentras que a tension de cortadura
dos remaches é de 250 N/mm? Determinar a forza maxima F que pode
provocar a rotura da unidn, ben por traccion na chapa ou ben pola cortadura
dos remaches.

1.3.- Un avion ten unha velocidade de cruceiro de 900 km/h, pero existe un
vento lateral de 100 km/h. ;cal é o rumbo que debe tomar o piloto para non
desviarse da sua traxectoria rectilinea cara o Norte? ;cal serd a velocidade
resultante do avion respecto da terra?

1.4.- Un disco macizo de radio 150 mm e
masa 15 kg roda sen esvarar por un plano
inclinado de 25°. Determinar a aceleracion
angular do disco e o valor minimo do
coeficiente de rozamento para evitar o

300 N
30°

esvaramento.
o I=(1/2)mR?2 . l % C :F

OPCION 2 (2,5 puntos cada problema).

2.1.- Determinar as tensions TB e TC nos cables para que o sistema estea en
equilibrio. O peso ¢ de 45 N.

F 2.1.- Determinar a carga axial maxima F que pode soportar un
cilindro metalico oco, como o mostrado na figura, cun diametro
exterior de 50 mm e interior de 40 mm, e unha altura de 100
mm, se a tension maxima admisible é de 42 N/mm?. Con esta
carga anterior, ¢ sabendo que o modulo elastico do material €
de 2,1 x 105 N/mm?, determinar o acortamento total que softe.

2.3.- A roda de 0,5 m de didmetro da figura esta rodando sen esvarar polo
interior dun tambor fixo de 2 m de diametro. Se o centro da roda (B) xira a
razén de 1 rpm entorno 6 centro do tambor (A), determinar a velocidade
deste centro (B) e a velocidade angular da roda auxiliandose do seu centro
instantaneo de rotacion.

2.4.- Tres bloques A, B e C, de masas 100 kg, 75 kg e 150 kg respectivamente,
atopanse unidos mediante cables tal e como se indica na figura. Se se aplica
unha forza F de 900 N, determinar a) a aceleracion das caixas b) as tensions
nos dous cables. (supofier que non existe rozamento)
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MECANICA

OPCION 1 (2,5 puntos cada problema).

1.1.- Utilizanse dous cables A ¢ B que forman 20° e 25° respectivamente
coa horizontal para soster un semaforo que pesa 1100 N na forma que se
indica na figura. Determinar a tension en cada cable.

1.2.- Un cilindro metalico, como o amosado na figura, cun diametro de 30
mm e unha altura de 50 mm sométese a unha compresion vertical de 30 kN.
O modulo elastico do material ¢ de 2,1 x 10° N/mm?. Determinar: a) tension
normal resultante; b) acurtamento total que sofre. (Supofier que non se supera
o limite elastico, ¢ dicir, que non se chega a fluencia).

1.3.- Dous trens circulan con sentidos contrarios e velocidades constantes
nun tramo de via completamente recta. No instante no que un deles pasa
polo punto A a 80 km/h, o outro pasa polo punto B a 120 km/h. Sabendo que
A e B distan 5 km entre si, determinar: a) canto tempo tardaran en atoparse
e b) en qué punto se atoparan.

1.4 Unha caixa de masa 100 kg descansa sobre o solo dun montacargas
segundo se observa na figura. Determinar a forza que a caixa exerce sobre
dito solo se o montacargas: a) arrinca cara arriba cunha aceleracion de 3 m/
s? b) arrinca cara abaixo cunha aceleracion de 2 m/s%.
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OPCION 2 (2,5 puntos cada problema). : P
12m
2.1.- Unha carretilla ten un peso propio de 50 N. Se a forza necesaria para ( ; 150 N, m—J

sostela é de 120 N, calcular o peso da carga, P, e a reaccion do solo sobre a
roda dianteira. 15 mm

2.2.— Unha peza de aceiro como a amosada na figura, de 10 mm de grosor e
15 mm de anchura debe soportar un esforzo F a traccion simple de 4800 N.
Determinar qué tension admisible ninima require o material a utilizar para
que non entre en fluencia.

F
2.3 A roda dun camion ten un diametro de 1000 mm e xira sobre unha estrada 7 7
horizontal cunha velocidade angular de 320 rpm. Determinar a velocidade @ | @
lineal do camion en km/h e a velocidade absoluta -tamén en km/h- do punto = =

mais alto da roda (recoméndase utilizar o Centro Instantaneo de Rotacion). |

2.4.- Un cilindro oco de masa 10 kg roda sen esvarar caendo por un plano
inclinado de 28°. Determinar a aceleracion do seu centro de masas e o valor
minimo do coeficiente de rozamento para evitar o esvaramento . [ = m.R2



CONVOCATORIA DE XUNO

Cada un dos catro problemas da proba tera o
mesmo peso na nota global, € decir, o seu valor sera de
2,5 puntos.

O criterio de cualificacion de cada problema
sera o seguinte:

PLANEAMENTO: Valorarase cun 30% da nota (0,75
puntos).

Neste apartado valoraranse a simplificacion,
esquematizacion, croquis ou figuras que o alumno
realice demostrando a sua capacidade de abstraccion
no problema (ex.: representacion do problema mediante
un esquema, coas ligaduras simplificadas, separacion
de solidos, identificacion de puntos importantes,
parametros ou coordenadas elexidas, velocidades e
aceleracions, forzas activas e reaccions, etc.). Valorarase
tamén neste apartado a eleccion correcta das leis,
principios ou teoremas, ecuacions, que permitan
resolver adecuadamente o problema (nunca se esixira
a resolucién por un Unico método, a menos que asi se
indique expresamente no enunciado do problema,
deixando liberdade 6 alumno para decidir o método
que considera mais apropiado).

DESENVOLVEMENTO: valorarase cun 30% da nota
(0,75 puntos).

Este apartado valora a capacidade do alumno
para aplicar as stias habelencias matematicas de forma
préactica para, partindo do planteamento do problema,
poder chegar 6 resultado numérico do mesmo.
Valorarase a sila capacidade para ordenar, simplificar e
resolver as ecuacidns ou sistemas de ecuacions
planteados.

RESULTADO: Valorarase cun 30% da nota (0,75
puntos).

Neste apartado cualificarase o resultado
numérico obtido. Daraselle especial importancia a
congruencia dimensional (unidades) do mesmo. A
maxima puntuacion esixira sempre un error numeérico
inferior 6 2% (por arrastre de errores de calculo), asi
como a expresion do resultado nas unidades do Sistema
Internacional. Si se expresa noutro sistema, puntuarase
co 50% da nota méaxima para este apartado.

PRESENTACION: Valorarase cun 10% da nota (0,25
puntos).

Segundo os Criterios Xerais, a presentacion
tamén se terd en conta na nota, de modo que se avaliara
a craridade, limpeza, orde e pulcritude tanto no
planteamento e no desenvolvemento como no resultado
dos exercicios.

Segundo as premisas anteriores, os problemas
planteados en xufio de 2001 valoraranse como sigue
(plantéase un método de resolucion posible, ainda que
se acepta calquera outro valido):

Problema 1.1.-

PLANEAMENTO: Definicién do solido libre e
indicacion das forzas e reaccions sobre o mesmo.
Pédese determinar previamente si o solido tendera a
baixar ou a subir, planteando a 2* Lei de Newton na
direccioén do plano inclinado e observando o sentido
(signo) da aceleracion en ausencia de rozamento.

Tamén se poderia saber si 0 movemento ten
sentido contrario 6 seleccionado despois de resolver o
problema si o coeficiente de rozamiento necesario
resultase negativo. Planteamento da ecuacién do
equilibrio estatico (forzas), sendo suficiente na direccion
do plano inclinado.

DESENVOLVEMENTO: Despexar o coeficiente de
rozamento da ecuacion resultante do punto anterior.

RESULTADO: m 3 0,283
Problema 1.2.-

PLANEAMENTO: Determinacion da superficie dunha
das chapas sometida a esforzo normal (seccion total
menos seccion ocupada polos roblons). Hai que ter en
conta que basta que rompa s6 unha delas, ainda que
neste caso son exactamente iguais. Determinacion da
superficie dos roblons sometida a esforzo cortante (a
sua seccion normal). Esforzo maximo en funcion das
tensions admisibles e das superficies, para ambos casos.

DESENVOLVEMENTO: Inmediato do planteamento
anterior.

RESULTADO: F max =4.550 N (por traccion)
Problema 1.3.-

PLANEAMENTO: Representacion dos vectores
velocidade e combinacion dos mesmos.

DESENVOLVEMENTO: Calculo trigonométrico do
angulo F solicitado. Célculo (ex.: Pitdgoras ou
proxeccion) da velocidade combinada.

RESULTADO: F = 6,38% V = 894,43 kim/h (248,45
m/s).

Problema 1.4.-

PLANEAMENTO: Teorema do momento cinético
respecto 6 CIR. De aqui obteriase directamente a

aceleracion angular pedida. Plantear 2* LN na direccion
do plano e na direccion da normal. Aplicase a condicion



de non esvaramento. Despéxase o coeficiente de
rozamento, que loxicamente resulta independente da
masa.

DESENVOLVEMENTO: Despexar das ecuacions
resultantes.

RESULTADO: aceleracion angular = 18,43 rad/s*; m
0,155

Problema 2.1.-

PLANEAMENTO: Realizacion dun esquema das forzas,
planteamento das ecuacions da estatica proxectadas en
duas direccions (ex.: horizontal e vertical).

DESENVOLVEMENTO: Resolucion do sistema de
duas ecuacions con dias incognitas.

RESULTADO: TB =40,35 N; TC = 32,95 N.
Problema 2.2.-

PLANEAMENTO: Célculo da superficie de traballo.
Plantemento da ecuacién da tension normal.
Planteamento da Lei de Hook para deformacions
unitarias.

DESENVOLVEMENTO: Despexar das ecuacions

resultantes.
RESULTADO: F =29.688 N; DI =0,02 mm .
Problema 2.3.-

PLANEAMENTO: Planteamento da relacion entre a
velocidade lineal e a velocidade angular para ambas
preguntas.

DESENVOLVEMENTO: Despexar resultados.

RESULTADO: Vcentro = 0,0785 m/s; w roda = 0,314
rad/s.

Problema 2.4.-

PLANEAMENTO: Planteamento da 2* Lei de Newton
6 conxunto para determinar a aceleracion. Planteamento
da 2% Lei de Newton a dous calquera dos corpos para
determinar as tensions nos cables.

DESENVOLVEMENTO: Simplesmente sustituir datos.

RESULTADO: aceleracion =2,77 m/s? ; TAB =276,92
N; TBC = 484,67 N.



